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适用于可穿戴式机器电源的解决方案

可穿戴式机器的应用不断扩大
选选择择特瑞瑞仕电源解决方案的理理由

医疗、保健

运动器材

服装

电源解

■采用采用小小型封装实现了小型化和超薄化薄化。。

■由于于是高效率电源，实现了电池寿命寿命地延地延长。。

■因因为是高高效率电源，实现了抑制发热热。

■可由可由丰富丰富的产品阵容中，找到所需的需的电源IC。

■适用于可穿戴式机器、微机外围电源构成的解决方案事例

特瑞仕半导体的电源解决方案，能涵盖整个领域。

采用特瑞特 仕的仕的独特技术，将电感和控和控制IC一体体化的化的超超小型DC/DC转换器系

列。电源电 ICIC厂家厂 的追求是不牺牲DC/DC转换转换器特器特性的性的同时，实现产品一体

化。

高效率组成电成电源的DC/DC转换器系器系列列。特瑞仕拥仕拥有多有多年开发而积累的技术

诀窍，既有效有效率高达90%以上的降降压压DC/DC转换转换器，器 又有最适用于LED灯灯

及显示的的升升压DC/DC转换器。还扩还扩充了最适适合在合在可穿戴设备上发挥小型

化、高效率的率的低功率产品阵容。

电子产品产品在工在工作时需要稳定的电源。从低电压压、、小电流到高电压压、大、 电流流，，

具备适材材适用适用的高性能LDO产品阵容。同时实实现现小型节型节能。能
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［XC6805］
锂电池充电IC

充电电流 5mA～40mA
定时功能 0.5h、5h
温度监测机能 符合JEITA
封装 USP-6EL

［XC6504］  超低消耗电流LDO
消耗电流 0.6μA
输出电流 150mA
输出电压范围 1.1V～5.0V (0.1V间隔设定)
封装 USPQ-4B04、USPN-4B02

［XC9265］  超低消耗电流 降压同步整流
PFM DC/DC转换器

消耗电流 0.5μA
高效率 80%@IOUT=10μA
输出电流 50mA or 200mA
输出电压范围 1.0V～4.0V (0.1V间隔设定)
封装 USP-6EL､SOT-25

［XC6190］  PUSH BUTTON

按键重启控制器
（强制复位IC）

消耗电流 0.01μA（待机时）
重启延迟时间 1s～20s（由外接电阻设定）

7.5s/12.5s（内部设定完毕）
输出方式 Nch Open Drain or CMOS
封装 USPN-6、USPN-6B01

紧急时
系统重启动

（使用Push Button）

电池电压监测＆系统复位

稳定电源
3.3V or 1.8V

省空间/省电的
高效率电源
3.3V or 1.8V

小型且
对应低充电
电流控制器
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智能卡

新一代产业机器

可穿戴式机器

解决方案

■面向智能卡的电源解决方案

■小型、超薄封装组件能满足智能卡的要求

现今现今的电的 子设备的的电源电路构构成中不可或或缺缺的一种产品。电流限限制制以及现现 CL

动动放电等各等各项功功能齐能 备，并采采用低电阻阻来来日益提高其利用价值值。。自自

视电源电源且能能向微向微处理器输器输出信出信号的号的电压电压检检测监 IC。由于是低功耗产耗产品，故可

时监视监视输输入电压电 和输出电出电压等压等各各处的电的电压。压 实现了高精度且稳稳定定工作，也全

用于微于微处处理器的器 复位位，必，必要要时可设定延定延迟时间。可

时间按间按住按住 键，用于微处理器器的强制复位及系统的强制重启的的方便方便长 ICC。系。系

正常工常工作时作 此统 IC处于待机状状态，其消耗电流低于0.01μA，但但必要时能能准准

地地工作工作。确

近年来，已被普遍运用的 IC卡（智能卡），由政府颁发的证明文件（驾驶证、护照、ID卡）、读取控制（工

作证、学生证、进出机密区域）、医疗卡（全民健康保险卡、诊疗卡）、支付卡（信用卡、借记卡、银行卡）、

信息安全（网上交易、数据读取控制）也被采用，发行张数持续飞跃增加、而且跨越了多种领域。

IC 卡（智能卡 ) 根据 ISO/IEC 7810 的国际规格，具有尺寸、厚度（54.98mm x 85.60mm x 

0.760mm）的规定。最近，还出现了搭载显示屏幕的机型，而且搭载了锂离子蓄电池的智能卡也逐

渐普及，对电压调整器及电池充电器 IC等电源 IC的需求给予了更大的期待。

１､ 产品阵容中列入了多种高度在0.4mm以下的产品，解除了对高度的限制

２､ 通过了弯曲、强度等可靠性试验
３､ 电源IC的低消耗电流和高效率化为延长电池寿命做贡献

４､可对应无接点充电时的高电压
  （因距离和位置而被施加高电压的充电电压）

比铅笔芯更薄 !!

负载开关

复位IC

按键重启IC

电路图

电源电源IC的输输入端为电池。尤尤其是便携式设备的必需品为锂离子/锂锂聚合聚合物电

池。池。在特在 瑞仕瑞仕的产品阵容中中有专有 用于可穿戴设备的小容量锂离子子/锂/锂聚合聚 物

电池电池的充的 电ICC。。

锂离子电池 充电IC

即使受充电系统相隔的距离及位置的影响被印加了高电

压，也能被中耐压的 VR XC6216 可靠地保护，且其封装

高度仅 0.33mm。

用于智能卡的锂离子蓄电池，最适应于对应小充电电流的

XC6805。能从5mA充电。

稳定工作的电路不能离开稳定的电源。从特瑞仕各个可靠

的电源IC系列产品中，必定能找到相应产品。

DC/DC ：XC9265系列产品

LDO ：XC6504系列产品

且不断地向小型、超薄型进化。

不论是输入端还是输出端只要是为了监视电源电压即可使

用本IC。工作时的消耗电流仅为0.42μA、实现高精度的

VD XC6129系列产品。
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E
ffi

c
ie

n
c
y
 (
%

)

100

90

80

70

60

50

40

30

20

10

0
0.001 0.01 0.1 1 10 100

PWM/PFM DC/DC

本产品

超低功耗DC/DC：XC9265

现有的PFM/PWM控制DC/DC

低功耗LDO

Ultra Low Idd LDO

P
o

w
e
r 

C
o

n
s
u

m
p

ti
o

n
 (
μ

W
)

①Ultra Low Idd LDO

XC6504

356

891

1426

792

792

324

②PFM DC/DC

XC9236

③Ultra Low Power DC/DC

XC9265

Stand-by

Active

2000

1800

1600

1400

1200

1000

800

600

400

200

0

B
a
tt

e
ry

 L
if
e

①Ultra Low Idd LDO

XC6504

100 106

160

60%Up

②PFM DC/DC

XC9236

③Ultra Low Power DC/DC

XC9265

200

150

100

50

0

同LDO和既存的PWM/PFM控制的DC/DC相比，消耗功率大幅减少。
实现了电池的长时间驱动或电池小型化（小容量化）。
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节电产品阵容介绍

KEY FEATURES

假设实际应用的电路

XC9265系列产品是内置了 P沟道驱动晶体管及N沟道同步 

整流开关晶体管的超低消耗电流的降压同步整流DC/DC转换器。 

通过PFM控制 ,实现了超低消耗电流 ,最适用于重视在轻负载时 

高效率的机器及对电池寿命要求高的机器。 

外接零部件只需用电感和输入、输出2个电容、即可实现降压DC/

DC电路。

待机时停止整个电路的工作，故消耗电流可抑制在0.1μA以下。

内置了UVLO(Under Voltage Lock Out)功能 ,当输入电压在 

UVLO检测电压以下时 ,强制停止内部P沟道驱动晶体管工作。具

有CL自动放电功能 ,当待机时通过接通VOUT-GND之间的内部 

开关 ,由内部电阻使CL的电荷放电。采用此放电功能 ,能使输出 

电压高速地返回到VSS电平。

■产品特长長

■电池寿命延长的实验验证    

■典型电路图 

测试条件
VIN=3.0V～4.2V  →  VOUT=1.8V

Active：IOUT＝20mA@10ms　⇔　Stand-by：IOUT＝50μA@1s反复互换工作

SOT-25

USP-6EL

Active/Stand-by时的损耗

电池驱动时间（①为100时的比较）

XC9265 超低消耗电流 降压同步整流 PFM DC/DC转换器

SERIES XC9265A/C XC9265B/D

Quiescent Current 0.5μA

Output Current 200mA 50mA

PFM Switching Current 330mA 180mA

ON Resistance
P-Ch 0.4Ω (TYP.)

N-Ch 0.4Ω (TYP.)

Input Voltage Range 2.0V～6.0V

Output Voltage Range 1.0V～4.0V (0.1V increments) 

Control Method PFM Only

Protection Circuits
Short Circuit Protection

UVLO

Additional Features Optional CL Auto Discharge

Packages SOT-25, USP-6EL

VIN

COUT

10μF

CIN

1μF

10kΩ
CBAT

1μF

CREG

0.1μF

RSET

VSS

OUT

CSO

PGB

STB

VREG

ISET

BAT

THIN

输出：向系统供电入力：USB
Battery

状态标志

电源正常标志

5mA 10mA 30mA 100mA 300mA 500mA 800mA

现有的充电IC难以对应的领域

充电电流

XC6805(5～40mA)

XC6803(40～280mA)

XC6804(200～800mA)

XC6806(10～400mA) 正在开发

USP-6EL

VSS

VIN

CSO

ISET

CIN

1μF

CL

1μF

4.5～
6.0V

R ISET

Li-ion Battery

Thermistor (NTC)

BAT

THIN
Protection

IC

Cold
Operation

0℃

I BAC =CmA

I BAC =C×0.5mA

VBAC =4.2V

VBAC =4.05V

Constant-Current Charge vs NTC TemperatureConstant-Current Charge vs NTC Temperature

10℃ 45℃ 60℃ 0℃ 10℃ 45℃ 60℃

Normal Operation
Hot

Operation
Cold

Operation
Normal Operation

Hot
Operation
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KEY FEATURES

KEY FEATURES

XC6803/04/05系列产品是采用定电压

(Cons tan t -Vo l tage :CV )，定电流

(Constant-Current:CC)来为1节锂离

子 /锂聚合物电池充电用 IC。基本充电周

期为 Tr i c k l e  C h a rg e模式，M a i n 

Charge模式顺序进行充电。此 IC符合

JEITA的温度控制，由温度控制CV充电

电压、CC充电电流，为锂离子 /锂聚合物

电池安全充电。另在充电状态输出引脚上

连接LED，即根据LED灯可确认充电状

态。封装采用小型，高放热的USP-6EL,

实现了使用最小限度的外接零部件构成充

电电路。

■产品特长

锂离子电池温度有电池内置的热敏电阻来监视，低温 /高温时，控制充电电流 /充电

电压。(符合JEITA基准 )实现了更加安全地为锂离子电池充电。

■温度监视功能

■XC6806  附带电流路径功能 线性充电 IC 

内置了用于电流路径的驱动晶体管，即使在系统工作中也能为电池充电。 实现了更加有效地从USB进行充电。

USP-10B

1节锂离子 /锂聚合物电池 充电IC

正在开发

SERIES XC6803 XC6804 XC6805

Input Voltage 4.5V～6.0V

Charge Current (Externally Set) 40mA～280mA 200mA～800mA 5mA～40mA

Charge Termination Voltage 4.2V

Trickle Charge Voltage 2.9V

Supply Current (Stand-by) 50μA

Charge Judgment Function

Trickle Charge Mode YES YES OPTIONAL

Recharge Function OPTIONAL OPTIONAL YES

Battery Temperature Monitor YES YES OPTIONAL

Protection Circuits

Thermal Shutdown YES YES YES

Dropout Voltage Monitoring YES YES YES

Charging over-Voltage and  

over-Current monitoring
YES YES YES

Safety Timer 

Function

Main Charge 5hrs 10hrs 5hrs

Trickle Charge 0.5hrs 2hrs 0.5hrs

Packages USP-6EL USP-6EL, SOP-8FD USP-6EL

SERIES XC6806

Operation Voltage Range 4.7V～6.0V

CV Charge Voltage 4.2V, 4.35V

CC Charge Current 10mA～400mA （Ext. Resistor）

Input Current Limit 450mA （Internal Fixed）

Protection Circuit
Safety Timer Function

Thermal Shutdown
Dropout Voltage Monitor Function

Packages USP-10B （2.6×2.9×h0.6mm）

XC6803/04/05系列



MPU失控、死机 !! 长时间按住按钮 强制重启解决问题 !!

电池内置
于产品中，
不能取出
电池复位。 

RPULL

RT

RT

VSS

VSS

RESETB

MPU/CPU

XC6190AN

VIN

SW1

SW2 RSTB

和MCU是相同电位

Button 1

1-Button Solutions

Battery

2-Button Solutions

Rpull

RT

RT

VSS

VSS

RESETB

MPU/CPU

XC6190AN

VIN

SW1

SW2 RSTB

和MCU是相同电位

Battery

Button 2Button 1
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节电产品阵容介绍

■典型电路图

XC6190系列是在一定时间内通过两个开关对SW1引脚和SW2

引脚输入低电平信号，为系统提供重启信号的定时复位 IC。最适用

于采用物理按键的系统重启。

重启延迟时间分为可外部调整的A型，以及内部固定 (7.5s/12.5s)

的B型。重启延迟时间过后，经过0.4秒 (TYP)的输出后，重启信号

自动回复到稳定状态。

待机时的消耗电流为0.01μA(TYP.)，非常小，有助于延长电池寿

命。

封装为USPN-6/USPN-6B01的小型封装，可实现贴片面积地削

减。

■相对于竞争对手的优势

竞争对手 XC6190 客户受益

待机时消耗电流大幅减少

消耗电流 0.25μA 0.01μA 实现了电池的长时间驱动

延迟时间精度 /重启时间精度大幅提高

延迟时间精度 ±20% ±5%
实现了延迟时间的高精度化
(IC的高精度 & 通过电阻来外部调整 )

重启时间精度 ±20% ±5%

延迟时间的外部调整方法

外部调整方法 电容 电阻 提高设计自由度

输出的驱动能力大幅提高

 SINK电流 5mA 30mA 可对应MPU的种类增加

KEY FEATURES

改成电阻后的优势
●低成本
●高精度（电阻精度±1%以下）
●无须依存Bias

USPN-6

USPN-6B01

XC6190 按键重启控制器

SERIES XC6190A XC6190B

Input Voltage Range 1.65V～6.0V

Re-Boot Delay Time Adjustable Fixed

Low power Consumption 0.01μA (TYP.)

RSTB Pin SINK Current  

(VRSTBL =0.3V)
30mA 

Re-Boot Delay Time (TDL) 
1s～20s

(set by Resistor)
7.5s (VTS =L)  

12.5s (VTS =H)

Re-Boot Delay Time Accuracy ±5% 

Re-Boot Time (TRSTB) 0.4s±5%

Output Configuration Nch-Open Drain or CMOS

Op. Ambient Temperature -40℃～+85℃

Packages USPN-6, USPN-6B01

0.315±0.015mm

1.8±0.05mm
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一般的LDO构成 无需电容 XC6504的构成

实装面积 = IC + 2个电容 实装面积 = 只有IC
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●高度： 0.33mm（MAX.）搭载于USP-6B06 （正在开发）

● IC的消耗电流为 0.6μA

●不需要CL电容 （在 IC内部有完全的相位补偿）

●附带CE功能

KEY FEATURES

●高度： 0.33mm（MAX.） 搭载于USP-6B06

●输入电压范围能对应无线供电的输入

●附带CE功能

● IC消耗电流为 5μA

KEY FEATURES

XC6216 消耗电流–输入电压特性 (VOUT=5.0V、IOUT=0mA)

超薄型 USP-6B06 封装组件

XC6504 消耗电流– 输入电压特性 (VOUT=1.8V、IOUT=0mA)

实装面积的比较

XC6504

XC6216

0.6μA 超低消耗电流·超小型 电压调整器

工作于28V 附带ON/OFF功能 低消耗电流的电压调整器

SERIES XC6504

Input Voltage Range 1.4V～6.0V

Output Voltage Range 1.1V～5.0V (±1.0%, 0.1V increments)

Output Current 150mA

Dropout Voltage 500mV@IOUT =150mA（VOUT =3.0V）

Low Power Consumption 0.6μA

Stand-by Current Less than 0.01μA

High Ripple Rejection 25dB@1kHz

Built–in Protection
Current Limit Circuit

Short Protection

Other Functions
CL Discharge

Ceramic Capacitor Compatible
CL Capacitor Less

Packages
USP-6B06 (1.8×1.5× h0.33mm) 

USPN-4B02 (0.95×0.75× h0.4mm)
SSOT-24, SOT-25

SERIES XC6216

Input Voltage Range 2.0V～28V

Output Voltage Range 2.0V～12.0V (±2.0%, 0.1V increments)

Output Current 150mA

Dropout Voltage 260mV@IOUT =20mA（VOUT =3.0V）

Low Power Consumption 5μA

Stand-by Current Less than 0.1μA

High Ripple Rejection 30dB@1kHz

Built–in Protection
Current Limit Circuit

Short Protection
Thermal Shutdown Circuit

Other Functions
Ceramic Capacitor Compatible

CL Capacitor Less

Packages
USP-6B06 (1.8×1.5× h0.33mm)

SOT-25, SOT-89, SOT-89-5, 
USP-6C, SOT-223, TO-252



VOUT

CL =10μF

CIN =4.7μF

VIN =0.9～5.5V

L=4.7μH

GNDVBAT

CE
CE

Lx
VOUT

Lx

L

VIN

VSS VSS

VOUT

VOUT

1500mA

CIN =10μF
(Ceramic)

CL =10μF
(Ceramic)

CE
CE

VIN

VSS

VIN

VCC

Cd
VSS

VPULL

RPULL

Cd/MRB

RESETB/RESET
INPUT

XC6129N Series

RESETB
RESET

μP
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节电产品阵容介绍

KEY FEATURES

KEY FEATURES

KEY FEATURES

●内置驱动且同步整流，并实现了消耗电流低至6.3μA

●实现了高速瞬态响应

●可选择负载切断功能和输入bypass机能

●对应陶瓷电容

●通过同步整流方式实现高效率 現

●实现了高速瞬态响应

● IOUT＝1.5A，实现世界最小的贴片面积

●虽为COT控制，但相对于负载 /输入，振荡频率变动小

●振荡频率可选择3MHz

●超小型、高精度、附带外接电容延迟功能的电压检测器

●  可选择检测延迟、解除延迟（延迟时间由Cd引脚容量

设定）

●可选择输出逻辑（检测时高电平 /低电平）
●Cd引脚也可作为手动复位功能使用

LGA-8B01
（1.2×1.4×h0.3mm）

XC6129

XC9260/61/62

XC9140

工作时消耗电流0.42μA　附带外接电容延迟功能的电压检测器

HiSAT-COT　IOUT＝1.5A
降压同步整流DC/DC转换器

  升压同步整流 PFM DC/DC转换器

SERIES XC9140

Quiescent Current 6.3μA

Output Current 100mA （VBAT =1.8V,  VOUT =3.3V）

ON Resistance
P-ch 0.65Ω

N-ch 0.6Ω

Input Voltage Range 0.9V～5.5V

Output Voltage 1.8V～5.0V （±2%, 0.1V step）

Control Method PFM （PFM Current = 350mA）

Optional Type 
A Type Load Disconnection Function

C Type Input Bypass Function

Op. Ambient Temperature -40℃～+85℃

Additional Features UVLO, CL Discharge

Low ESR Ceramic Capacitors

Packages USP-6EL, SOT-25

SERIES XC9260 XC9261 XC9262

Quiescent Current 15μA （1.2MHz）, 25μA （3.0MHz）

Output Current 1500mA

Switching Frequency 1.2MHz and 3.0MHz

ON Resistance
P-ch 0.14Ω 0.11Ω

N-ch 0.1Ω 0.07Ω

Input Voltage Range 2.7V～5.5V

Output Voltage 0.8V～3.6V （±2%, 0.05V step）

Control Method HiSAT-COT

Protection Circuit
Thermal Shutdown,  Current Limit

Short Circuit Protection

Op. Ambient Temperature -40℃～+105℃

Additional Features UVLO, Soft Start

Low ESR Ceramic Capacitors

Packages USP-6C, SOT89-5 LGA-8B01

SERIES XC6129

Quiescent Current
0.42μA （at Detect）

0.58μA （at Release）

High Accuracy
±0.8%

（±50ppm/℃ Temp. Characteristic）

Detect Voltage 1.5V～5.5V （0.1V  step）

Hysteresis Width VDF×5% or Less than VDF×1%

Operating Voltage Range 1.3V～6.0V

Output Configuration CMOS or Nch Open Drain

Output Logic Active High or Active Low

Release Delay Time 13.9ms （Cd=0.01μF, Rn=2MΩ）

Detect Delay Time 17.9ms （Cd=0.01μF, Rn=2MΩ）

Packages USPN-4, SSOT-24

Wire

Wire

Silicon
chip

Silicon chip Moulding
compound

Power Dissipation (Pd) 550mW@25℃

1.0×1.0× h0.4mm

Moulding compound

Electrode
material

Electrode
material Outer

plating

Outer plating

Die attach
Die attach

Inner plating

Inner plating

USPQ-4B03

Power Dissipation (Pd) 600mW@25℃

0.75×0.75× h0.3mmLGA-4B01

Silicon chip

Silicon chip

Moulding compound

Moulding
compound

Electrode material

Electrode material

Outer
plating

Outer plating

Inner platingInner plating

Au bump

Au bump
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高性能 LDO 产品阵容
SERIES XC6233 XC6223 XC6229

Output Current 200mA 300mA 300mA

Dropout Voltage (VOUT =3.0V) 240mV@IOUT =200mA 200mV@IOUT =300mA 160mV@IOUT =300mA

Operating Voltage Range 1.7V～5.5V 1.6V～5.5V 1.6V～5.5V

Output Voltages 1.2V～3.6V (0.05V steps) 1.2V～4.0V (0.05V steps) 1.2V～4.0V (0.05V steps)

Output Accuracy ±1% ±1% ±1%

Quiescent Current (TYP.)  45μA  100μA  100μA

Stand-by Current (TYP.)  0.01μA  0.01μA  0.01μA

Ripple Rejection  75dB 80dB 80dB

Current Limit Threshold (TYP.) 255mA 400mA 400mA

Short Circuit Protection (TYP.) 60mA 50mA 50mA

In-Rush Current Protection YES YES YES

Thermal Shutdown — YES YES

Additional Features CL Auto Discharge, Low ESR Ceramic capacitors

Smallest Package USPQ-4B04 USPQ-4B03 LGA-4B01

Package Size (mm) Pd (mW) Series

WLP-4-01 0.7×0.7×0.2 — XC6501

LGA-4B01 0.75×0.75×0.3 600 XC6229

LGA-8B01 1.2×1.4×0.3 1000 XC9259  XC9262

USP-6B06 1.5×1.8×0.33 900 XC6216  XC6504（正在开发）

USPN-4B02 0.75×0.95×0.4 400 XC6504  XC6126

USPN-4 0.9×1.2×0.4 600 XC6221  XC6129

USPQ-4B03 1.0×1.0×0.4 550 XC6223

WLP-5-02 0.88×1.25×0.4 750 XC6602

WLP-5-03 1.06×1.26×0.4 750 XC9235/36/37

USPN-6B01 1.0×1.45×0.4 600 XC6190

USP-6B04 1.2×1.2×0.4 600 XC6420

USPN-6 1.3×1.3×0.4 600 XC9244/45  XC6420  XC6415  XC6190

USP-6EL 2.0×1.8×0.4 1000 XC9265  XC9235/36/37  XC9140  XC6803/04/05

小型封装组件产品阵容
VD，重启，充电 ICDC/DCLDO
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XCL系列

TOREX micro DC/DC  Unbeatable EMI Performance

可穿戴式机器 引人注目的产品

TOREX micro DC/DC  Innovative Construction

XCL系列产品阵容介绍

SERIES XCL101
XCL201
XCL202

XCL205
XCL206
XCL207

XCL208
XCL209

XCL210
XCL211
XCL212

XCL213
XCL214

XCL219
XCL220

XCL223
XCL224

类型 升压  降压 降压 降压 降压 降压 降压 降压 降压

控制方式 PFM
PWM

PWM/PFM
PWM

PWM/PFM
PWM

PWM/PFM
PFM

PWM
PWM/PFM

HiSAT-COT
PWM

PWM/PFM

HiSAT-COT
PWM

PWM/PFM
HiSAT-COT

输入电压電 0.9V～5.5V 2.0V～6.0V 2.0V～6.0V 1.8V～6.0V 2.0V～6.0V 2.7V～6.0V 2.5V～5.5V 2.5V～5.5V 2.7V～5.5V

输出电压電 1.8V～5.0V 0.8V～4.0V 0.8V～4.0V 0.8V～4.0V 1.0V～4.0V 0.9V～VIN 0.8V～3.6V 0.8V～3.6V 0.8V～3.6V

精度 ±2% ±2% ±2% ±2% ±2% ±2% ±2% ±2% ±2%

振荡频率 — 1.2MHz 3MHz 3MHz — 2.4MHz 3MHz 3MHz 3MHz

输出电流 100mA 400mA 600mA 400mA 50mA/200mA 2000mA 1500mA 1000mA 700mA/400mA

封装 CL-2025 CL-2025 CL-2025 USB-10B03 CL-2025 USP-11B01 USP-9B01 CL-2025 USP-8B04

构造形式 包裹型 包裹型 包裹型 堆积型 包裹型 并列型 并列型 包裹型 并列型

另外，采用抑制噪声发生的构造，在无线设备上使用更为安心

特瑞仕的micro DC/DC有三种构造，产品阵容丰富

特瑞仕的micro DC/DC转换器有三种构造，

可对应1A超小型，低噪声的包裹型，生产线

简单化，成本降低的堆积型，以及对应大电流

（目前到2A）的并列型。

根据电感的能力，通过各种途径生产“micro 

DC/DC” XCL系列，故产品阵容丰富。

使用DC/DC转换器，无论如何都会对噪声有所担

心。尤其是在无线设备上使用时，不光是电路上的

噪声，还要注意EMI。

特瑞仕的DC/DC转换器可以对应陶瓷电容及设计

了适当的开关速度，实现了低纹波的稳定电路。

另外，micro DC/DC转换器的XCL系列，实现了

减低EMI噪声。特瑞仕的独特技术包裹型是用电

感覆盖住DC/DC转换器 IC的构造，能有效抑制向

外发出噪声。

左图是XCL202同XC9236的噪声比较，观其差别

非常明显。（XC9236的噪声并不是不好，是为显

示一般性噪声的产品。）

XCL101

升压

PFM

0.9V～5.5V

1.8V～5.0V

±2%

—

100mA

CL-2025

包裹型

XCL210

降压

PFM

2.0V～6.0V

1.0V～4.0V

±2%

—

50mA/AA 200mA

CL-2025

包裹型

XCL223
XCL224

降压

HiSATAA -TT COT

2.7V～5.5V

0.8V～3.6V

±2%

3MHz

700mA/AA 400mA

USP-8B04

并列型

XCL 系列

电感一体化 “micro DC/DC” 转换器

0.75mm以下

2.5mm

2
.3

m
m

高度仅

0.75mm的
“micro DC/DC”

转换器

CIN, CL：1.0mm×0.5mm, h=0.55mm MAX

包含了CIN, CL的实装面积

XCL223

XCL224

顶视图
只在背面露
出端子。因此，
不会发生屏蔽和
短路。
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XCL223/224 0.4A/0.7A 电感一体化 “micro DC/DC”转换器

样品型号： XCL223A0M3DR, VOUT=0.95V

43.0℃@IOUT =500mA, Ta=25℃

KEY FEATURES

Efficiency vs Output Current

SERIES XCL223/XCL224 Sreies

Quiescent Current 25μA (3.0MHz)

Output Current
700mA (A type)
400mA (B type)

Switching Frequency 3.0MHz

Input Voltage Range 2.7V～5.5V

Output Voltage 0.8V～3.6V (±2%, 0.05V step)

Control Method
HiSAT-COT Control 100% Duty Cycle

XCL223：PWM
XCL224：PWM/PFM Auto Switch

Protection Circuit
Thermal Shutdown

Current Limit
Short Circuit Protection

Op. Ambient Temperature -40℃～+105℃

Additional Features UVLO, Soft Start, CL Discharge

Low ESR Ceramic Capacitors

Packages USP-8B04 (2.25×1.5mm, h0.75mm MAX)

XCL223/XCL224系列产品是把线圈和控制 IC组成一体的超小

型、超薄 (2.25mm×1.5mm, h=0.75mmMAX) 降压DC/DC转

换器。外接元件只需2个陶瓷电容即可构成电源电路。因为内置了

线圈，使得电路板布局变得简单、能把因零件布局及缠绕布线而引

起的错误动作或噪声抑制在最小限度。

输出电压在0.8V～3.6V(精度±2.0%)之间，能在内部以0.05V的

间隔设定。振荡频率为3.0MHz、采用了同步整流的电路方式。工

作模式为瞬态响应特性优越的 “HiSAT-COT(*)控制、能按用途从

“PWM控制”和“PWM/PFM自动切换控制”中任选一种控制。

可以从400mA或700mA中选择最大负载电流。

 
(*) HiSAT-COT: 独特的高速瞬态响应技术

■产品特长

■节省实装面积 ■实装时的表面温度特性举例

■代表性电路图 



CIN

10μF
CL

22μF

LX

GND

VOUT

VIN

VIN

50mA
CE

NC

6

5

4

1

7

8

2

3

CL

10μF

CIN

10μF

LX

VOUT

VOUT

VIN

VBAT

GND

CE

NC

8

L2

7

L1
6

5

4

1

2

3

Output Current:IOUT (mA)

E
ffi

c
ie

n
c
y
 (
%

)

100

80

60

40

20

0
0.001 0.01 0.1 1 10 100

输入电流 =10.6μA

输入电流 =6μA

输入电流 =5.5mA

XCL210

XCL206

输入电流 =10mA

输入电流=26μA

LDO : XC6504

注意此处。即使在超轻负载也能得到高效率

Output Current:IOUT (mA)

E
ffi

c
ie

n
c
y
 (
%

)

100

80

60

40

20

0
0.01 0.1 1 10 100 1000

VIN =4.2V

VIN =3.6V

VIN =3.0V

XCL系列 电感一体化 “micro DC/DC” 转换器 

KEY FEATURES

KEY FEATURES

● IC的消耗电流为 0.5μA

●实现轻负载时的高效率 80%＠ 3.6V → 1.8V /10μA

 90%＠ 3.6V → 1.8V /10 mA
SERIES XCL210A/C XCL210B/D

Quiescent Current 0.5μA

Output Current 200mA 50mA

Input Voltage Range 2.0V～6.0V

Output Voltage 1.0V～4.0V (±2%, 0.05V step)

Control Method PFM Control

PFM Switching Current 180mA/330mA

Functions
Short Circuit Protection

UVLO
CL Discharge（XCL210C/XCL210D）

Op. Ambient Temperature -40℃～+85℃

Low ESR Ceramic Capacitors

Packages CL-2025

●输入电压从 0.9V开始工作

● IC的消耗电流为 6.3μA

●对应1节干电池在 0.9V工作
SERIES XCL101 

Quiescent Current 6.3μA

Output Current 100mA (VIN=1.8V,  VOUT =3.3V)

Input Voltage Range 0.9V～5.5V

Output Voltage 1.8V～5.0V (±2%, 0.1V step)

Control Method PFM Control

PFM Switching Current 350mA

Optional Type 
A Type Load Disconnection Function

C Type Input Bypass Function

Op. Ambient Temperature -40℃～+85℃

Low ESR Ceramic Capacitors

Packages CL-2025

XCL210 输出电流 – 效率 特性 (VIN =3.6V, VOUT =1.8V)

XCL101 输出电流– 效率 特性 (VOUT =5.0V)

CL-2025
（2.0×2.5×h1.0mm）

CL-2025
（2.0×2.5×h1.0mm）

传统的

包裹型

传统的包裹型

可选择升压DC/DC必须的切断负载

功能及输入旁路功能。

XCL210

XCL101

超低消耗电流 降压同步整流 “micro DC/DC”转换器 

电感一体化 升压同步整流 “micro DC/DC”转换器

特瑞仕半导体株式会社
总部：3F Syuwa daini Shinkawa Bldg. 1-24-1 Shinkawa, Chuo-Ku, Tokyo 104-0033 Japan　　电话：81-3-6222-2851
业务咨询：
特瑞仕芯电子(上海)有限公司 (中国总部) 上海市长宁区仙霞路88号太阳广场西楼南401室 电话：021-6209-1166
特瑞仕芯电子(上海)有限公司深圳办事处 深圳市华强北路4014号圣廷苑世纪楼1328-1330 电话：0755-8326-6338
特瑞仕(香港)有限公司 香港九龙尖沙咀东部加连威老道92号幸福中心5楼505室 电话：+852-2312-7489


